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Eesde el Consejo Europeo de Lisboa en el 2000, pasé a
ocupar un lugar central la determinacion de las capacidades
bésicas que deberian ser adquiridas por los ciudadanos a tra-
vés del aprendizaje a lo largo de la vida. En marzo de 2005 se
reactivo la llamada Estrategia de Lisboa de cara a la consoli-
dacién de la dimension europea en la ensenanza. En este con-
texto y formando parte del programa «Educacién y Forma-
cién 2010» se constituy6 un grupo de trabajo encargado del
desarrollo de un marco de competencias clave. Este grupo
opt6 por el uso de los términos «competencia», para referirse
a una combinacién de conocimientos, capacidades y actitu-
des, y «competencia clave», para definir las competencias
necesarias para todo ello.

La Ley Orgénica de Educacién, LOE 2/2006 de 3 de mayo,
determiné que en la etapa de la Educacién Secundaria Obli-
gatoria se prestase una atencion especial a la adquisicion y el
desarrollo de las competencias bésicas. Por ultimo, el Real
Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se estable-
cen las enseflanzas minimas correspondientes a la Educacién
Secundaria Obligatoria, determina las competencias bdsicas
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que los alumnos y las alumnas deberan haber adquirido al
final de esta etapa y que son:

— Competencia en comunicacion lingiiistica.

— Competencia matematica.

— Competencia en el conocimiento y la interaccién con el
mundo fisico.

— Tratamiento de la informacién y competencia digital.

— Competencia social y ciudadana.

— Competencia cultural y artistica.

— Competencia para aprender a aprender.

— Autonomia e iniciativa personal.
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El andlisis y el desarrollo de la segunda de estas competencias
—la competencia matematica— es el objeto de este Seminario.

La incorporacion del término de “competencia” como ele-
mento organizador del sistema educativo en la etapa de la
ESO es un cambio que parece trascender el meramente ter-
minoldgico. Por otra, son muchos los profesores que han
mostrado un cierto escepticismo ante esta enésima reforma,
que supone en algin sentido una nueva revisiéon de su trabajo
cotidiano desde una nueva perspectiva.

La Federacién Espanola de Sociedades de Profesores de
Matematicas, encargd a la Sociedad Andaluza de Educacién
Matematica Thales la orga-
nizacién de un Seminario de
trabajo para abordar el
Andlisis y desarrollo de la
competencia matemdtica en
relacién con las otras com-
petencias bésicas, de mane-
ra que al finalizar este semi-
nario se pudiera redactar un
documento que refleje las
opiniones que los miembros
de la FESPM sostienen a
este respecto asi como las
recomendaciones tanto para
las Administraciones Edu-
cativas como para el profe-
sorado y para otros esta-
mentos sociales involucra-
dos en la educacion.

El seminario se desarrollé en Cérdoba durante los dias 2 al 30
de noviembre de 2008 con participacién de representantes de
la mayoria de las sociedades federadas. Intervinieron ademas
los profesores Luis Rico, de la Universidad de Granada y Jests
Maria Goii de la Universidad del Pais Vasco. Coordinaron la
actividad Agustin Carrillo de Albornoz, por la sociedad orga-
nizadora y Francisco Martin Casalderrey, por la FESPM.

El seminario se estructuré en cuatro grupos cuyos temas de
trabajo han sido los siguientes:

1. Qué es y qué no es la competencia matemdtica

2. Como medir si los alumnos son o no competentes

3. Desarrollo de la Competencia Matemdtica: Tareas nue-
vas. Reciclaje de viejas actividades

4. Competencia matemdtica y las otras competencias.
Conexiones.

El trabajo en cada uno de los grupos aparece reflejado en los
documentos que exponemos a continuacion.

1. Qué es y qué no es la competencia matematica

La respuesta a esta pregunta habria que buscarla en el con-
texto de origen del concepto: Europa, teniendo como objetivo
estratégico llegar a ser “la economia basada en el conocimien-
to mds competitiva y dindmica del mundo, capaz de tener un
crecimiento econdmico sostenible con mas y mejores trabajos
y con una mayor cohesién social” (Consejo europeo de
Lisboa, marzo de 2000), establece unos objetivos estratégicos
que ponen el punto de mira en la educacién. Se pretende un
cambio educativo que permita al ciudadano su inclusién
social, su preparacion para el empleo y su satisfacciéon perso-
nal. En este sentido, la definicion de competencia y su desglo-
se en competencias basicas
establecen una relacion
unica con el modelo de
sociedad europeo.

Situado el concepto en el
contexto, el grupo de trabajo
realizé un andlisis compara-
tivo de las definiciones de
competencia que aparecen
en distintos documentos: el
elaborado por el grupo de
trabajo de la Comisiéon
Europea sobre competen-
cias clave, la recomendacién
sobre este tema del parla-
mento europeo y algunas
definiciones que aparecen
en la legislaciéon educativa y
marcos tedricos para la eva-
luacién de diagnoéstico de algunas CCAA. Entre las estudiadas
destacamos las siguientes:

» La competencia matemética es la aptitud de un individuo
para identificar y comprender el papel que desempefian las
matemdticas en el mundo, alcanzar razonamientos bien
fundados y utilizar y participar en las matemadticas en fun-
cién de las necesidades de su vida como ciudadano cons-
tructivo, comprometido y reflexivo (Informe PISA).

« La competencia matemadtica consiste en la habilidad para
utilizar y relacionar los nimeros, sus operaciones basicas,
los simbolos y las formas de expresién y razonamiento
matemadtico, tanto para producir e interpretar distintos
tipos de informacién, como para ampliar el conocimiento
sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y
para resolver problemas relacionados con la vida cotidiana
y con el mundo laboral (Real Decreto de Ensefianzas
Minimas 1631/2006).

Se concluyd lo siguiente:

— En la definicion del Real Decreto se menciona expresamen-



te dos contextos en la resolucion de problemas: vida cotidia-
na y mundo laboral. Esta seleccién, por amplia que pueda
considerarse la idea de vida cotidiana, limita el trabajo en
otros contextos para los que se necesita ser competente,
como el propio contexto matematico. Ademds corresponde
al profesor, en su independencia pedagégica, decidir en qué
contextos se hace hincapié a lo largo del proceso de aprendi-
zaje de los alumnos.

— En la definicién del R.D. se indica “utilizar y relacionar los
ndmeros, sus operaciones bdsicas, los simbolos y las formas
de expresién y razonamiento matemdtico” Consideramos
que pone el énfasis en el sentido numérico y en la idea de
alfabetizaciéon numérica.

— La definicion de PISA es mds sencilla y clara, redactada en
términos de objetivos: indica acciones con verbos en infini-
tivo como identificar, comprender, alcanzar, utilizar, partici-
par,... Esto permite identificar las subcompetencias que faci-
liten el diseno de actividades y la evaluacion del desarrollo
de las competencias. Como no alude a contenidos permite la
mejor seleccion del curriculo y tampoco alude a contextos
concretos, dejando a los docentes la decisién del peso que a
los distintos contextos se le de en funcidn de las caracteris-
ticas de los alumnos.

— En definitiva, el grupo de trabajo ha considerado mas ope-
rativa para trabajar la definicién de PISA de competencia
matematica que la definicién del Real Decreto.

La competencia debe ser considerada una capacidad que se
pone de manifiesto en la practica y por ello puede ser defini-
da por los procesos que se ponen en juego. En este sentido
creemos que la Administracién educativa tiene que definir la
competencia matemadtica en términos de subcompetencias
con sus indicadores correspondientes para facilitar la com-
prension del concepto a los docentes. Este grupo de trabajo
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considera que las tres dimensiones determinadas en el marco
tedrico de la prueba de evaluacién de diagndstico de
Andalucia son insuficientes y parecen mds adecuadas las sub-
competencias propuestas por PISA.

Conviene hacer hincapié en los centros educativos en la dis-
tincién entre drea de matematicas y competencia matematica
y que esta Gltima es una competencia bdasica. Esto significa
que para su desarrollo se necesita la implicacién y contribu-
cién de todas las dreas de conocimiento.

La introduccién del concepto de competencia matemética en

el curriculo ha supuesto una serie de cambios:

— Se pone el énfasis en los contextos de utilizacion de lo apren-
dido.

— Cambio en el modo de evaluacién y su trascendencia en tér-
minos de titulacién y promocion, de tal manera que rendi-
mientos académicos buenos en la evaluacion por objetivos
no significa necesariamente desarrollo de la competencia
matematica.

— Para que el alumno sea capaz de transferir lo aprendido a
otras situaciones es necesario un cambio metodolégico.

Por ello sugerimos las siguientes orientaciones metodoldgicas:

— El desarrollo de la capacidad de comunicacién de resultados
matematicos necesita el establecimiento de didlogos entre el
profesor y los alumnos y entre los alumnos.

— Las inquietudes de los alumnos deberan ser escuchadas para
definir actividades y contextos de aplicacion de tareas.

— Potenciar la realizacion de tareas abiertas y con estrategias
de solucién no predefinidas.

— Reivindicar el papel del profesor como guia del aprendizaje
frente al profesor depositario del conocimiento.

— Evitar la presentacién de las matemdticas como un conoci-
miento terminado y promover la construcciéon de conceptos
asi como convertir las matemadticas en objeto de discusion.

Conferencia del Dr. D. Jests M* Goiii
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— Trabajar contextos variados, evitando tareas en las que el
contexto aparezca de modo anecdético.

— Emplear diversos recursos y materiales.

— Las tareas o actividades propuestas deben involucrar varias
subcompetencias.

Recomendaciones
A la Administracion educativa

Para facilitar al profesorado la programacién por competen-
cias, el lenguaje (subcompetencia, descriptores, unidades de
competencia,...) tendria que unificarse y establecer indicado-
res de las subcompetencias para unificar la evaluacién.

Promover un cambio de cultura de trabajo sobre planificacio-
nes didécticas, no basadas en la inspeccion sino en el asesora-
miento y la formacién.

Solicitar un plan de formacion en desarrollo de competencias
bésicas realista, basado en tiempos y formas adecuadas.

Es necesaria la voluntad de la administracién para coordinar
el desarrollo de los indicadores de las subcompetencias y el
establecimiento de niveles de desarrollo en primaria y secun-
daria.

A la Federacién

Animar al profesorado de primaria a participar en cuantos
encuentros se promuevan para el trabajo sobre competencias.

Fomentar e incentivar iniciativas encaminadas a desarrollar
propuestas curriculares.

Liderar la elaboracién de una propuesta de curriculo por

competencias que sirva de referencia no vinculante.
A las editoriales

Echamos en falta materiales que desarrollen la competencia
matematica.

Al profesorado

La planificacién por competencias tiene que realizarse en los
departamentos y centros educativos. No puede venir de la
administracion, para no perder independencia pedagogica y
para que las propuestas no se tomen por irrelevantes.
Tampoco puede provenir exclusivamente de los libros de
texto porque podria aplicarse la planificacién de forma irre-
flexiva.

2. Como medir si los alumnos son 0 no competen-
tes

El enfoque curricular

El enfoque curricular por competencias constituye un marco
que afecta a los objetivos, contenidos, metodologia y evalua-
cion.

Si se pretende la evaluacion del desarrollo de las competen-
cias se necesitan instrumentos a medio y largo plazo. En el
trabajo cotidiano, no se trata tanto de medir el desarrollo de
cada una de ellas como de tenerlas en cuenta en todo el pro-
ceso de planificacién, aprendizaje y evaluacién. La elabora-
cion de diferentes indicadores del desarrollo de competencias
facilitaria la tarea de la evaluacion.

Conferencia del Dr. D. Luis Rico



Las pruebas diagndstico

Los resultados de las pruebas diagndstico (autondmicas,
nacionales, PISA...) han de ser un punto de partida para refle-
xionar sobre el trabajo en el aula. Los items de estas pruebas
no son el referente fundamental para utilizarlas como tareas
de aprendizaje y evaluacién en el aula. Aspectos muy impor-
tantes como trabajo en equipo, utilizacion de las TIC, comu-
nicacion oral... no se evaliian en estas pruebas.

Cambios del curriculo

El andlisis de las medidas de evaluacién estd muy condiciona-
do por un conjunto de cambios en todos los elementos del
curriculo:

« En el drea del contenido, seleccionar desde la perspectiva de
una funcionalidad social.

+ En el drea de la metodologia, propiciar la diversificaciéon de
tareas:
— Resolucién de problemas
— Trabajos por proyectos
— Trabajos en grupo
— Busqueda y seleccién de informacion
— Informes escritos
— Exposiciones orales

+ En el drea de las expectativas, disminuir el énfasis en el
aprendizaje de contenidos y dirigirlo hacia los procesos y la
transferibilidad.

« En el drea del diseno de las tareas de aprendizaje y evaluacion:
— Utilizar contextos variados y problemas auténticos.
— Priorizar las conexiones frente a la atomizacién.
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— Trabajar diferentes contenidos simultaineamente.
— Interdisciplinariedad con otras areas.

— Ser resolubles a partir de diferentes estrategias.
— Incorporar recursos tecnoldgicos.

+ En el drea de la evaluacion en el aula,

— las pruebas escritas y puntuales sélo permiten llegar a
algunas de las competencias. Serd necesario utilizar
diferentes instrumentos de evaluacién adecuados a la
diversidad de tareas realizadas y que nos permitirdn
una observacién mas amplia de las competencias.

— El sentido de la evaluacién no tiene que ser siempre
profesor—alumno. La autoevaluacion y la coevaluacién
también contribuyen a la formacién del alumno por
competencias.

— Cualquier evaluacion tiene que retroalimentar el pro-
ceso de ensefianza-aprendizaje.

— En el marco de las competencias, es de vital importan-
cia tener en cuenta la evaluacién relativa y no sélo la
evaluacion absoluta.

— Se debe dar mds importancia a la evaluacion cualitati-
va frente a la cuantitativa.

Propuestas

Crear una base de datos de referencia sobre tareas, indicado-
res de desarrollo de las competencias e instrumentos de eva-
luacion:
« Seleccionar y clasificar tareas ya elaboradas.
« Crear baterias de tareas en contexto. Estas tareas deben ir
acomparfiadas de orientaciones y criterios de evaluacion.

Se debe informar y formar al profesorado, siempre teniendo
en cuenta su punto de partida y sus expectativas.




SUMA 61
Junio 2009

3. Desarrollo de la competencia matematica:
Tareas

La aparicion del nuevo marco normativo de la LOE resalta la
importancia en los aprendizajes del alumnado como grado de
adquisicién de las competencias bédsicas. Anade la compleji-
dad de entender que los aprendizajes se consiguen no desde
las dreas de conocimiento tradicionales, sino desde el trabajo
que se debe realizar en los centros escolares para que el alum-
nado sea competente. En este sentido, se presenta un panora-
ma en el que es necesario reflexionar libremente y atreverse,
incluso, a cuestionar modelos vigentes presentes en la propia
organizacion del centro, en tiempos, espacios y recursos, de
los equipos docentes y/o departamentos diddcticos, las pro-
gramaciones docentes y la definicién, temporalizacion y
secuenciacién de las tareas con las que se interviene.

Dado que la palabra tarea es una palabra de uso comun en la
vida docente, en este documento se tratard como una pro-
puesta de trabajo cuyo andlisis y disefio se intenta definir.

Las tareas deben ser planeadas en un marco general de refe-
rencia que necesariamente se debe tener en cuenta. No debe
entenderse que ante cualquier tarea el docente se enfrente a
una relacion exhaustiva de estos factores, pero se deben tener
presentes para conseguir una dindmica de propuestas de tare-
as coherente y organizada. Este marco de referencia debe con-
templar:
+ Objetivos de la etapa, que provoquen la coordinacién de
la evolucién de los aprendizajes.
+ Objetivos especificos que persigue.
» Competencias a cuyo desarrollo contribuye.
+ Contexto en el que se propone.
+ Metodologia y organizacion del aula.
+ Recursos que se utilizan y que adquieren gran relevancia.
« Criterios de evaluacion de la tarea, necesarios para obser-
var el grado de consecucidn de los objetivos propuestos.
« Contenidos previos necesarios para el desarrollo de la
tarea.
« Contenidos que va a tratar.

+ Temporalizacion y secuenciacién.

« Entorno escolar, que implique la colaboracién con otros
departamentos para buscar contextos, encontrar cone-
xiones, reconocer contenidos comunes...

De todas formas, en una dindmica de trabajo habitual, si que-
remos que la tarea educativa que se propone contribuya a la
adquisicién de las competencias bdsicas por parte del alum-
nado, los siguientes aspectos son fundamentales:

« Contexto.

» Contenidos.

» Recursos.

» Competencias.

Contexto

El contexto es imprescindible para desarrollar la competencia
matemadtica porque pone de manifiesto la necesidad y funcio-
nalidad de la matemadtica que subyace en la tarea.

El contexto debe ser relevante personal y socialmente, en el
sentido de que las propuestas extraidas de la realidad cotidia-
na cercanas al alumnado o de importancia para su entorno
social potenciaran aprendizajes mas significativos.

La variedad de contextos (personal, educativo, social, profe-
sional...) aportard riqueza a la secuenciacién de propuestas y
permitird acercar la realidad al alumnado y que la realidad del
alumnado se acerque a la tarea de contenido matematico.

Contenidos

La tarea debe especificar qué contenidos se trabajan y cudles
son precisos que se hayan trabajado previamente.
Entendemos que son preferibles tareas que permitan integrar
contenidos diversos y las que faciliten que los aprendizajes se
puedan transferir a diferentes contextos.

Recursos

Consideramos imprescindible el uso de recursos variados,
tanto materiales como metodoldgicos, ya que permiten movi-
lizar capacidades y desarrollar competencias que de otra
forma no se trabajarian.

La utilizacion de recursos variados y, en la medida de lo posi-
ble, cercanos al alumnado, facilitara gestiones de aula, tiem-
pos y espacios novedosos, y permitird entender en su justa
medida el tipo de actividad que el alumnado desarrolla.

Entre los recursos materiales, consideramos destacar como
imprescindibles para sean integrados eficazmente en las tare-
as educativas, y siempre desde las inherentes particularidades



de los diferentes niveles educativos, los siguientes:

«» Calculadora.

«» TIC.

» Recursos manipulables.

» Recursos del entorno: prensa, ciudad...

Competencias

La tarea debe tener en cuenta las distintas competencias que
va a desarrollar. En nuestro caso, considerar que la tarea debe
contribuir al desarrollo del resto de competencias (segtn el
documento de la LOE: Competencia lingtiistica, Competencia
de conocimiento e interacciéon con el mundo fisico,
Tratamiento de la informacién y competencia digital,
Competencia social y ciudadana, Competencia de aprender a
prender, Competencia cultural y artistica, Competencia de
autonomia e iniciativa personal) afnadird un mecanismo de
reflexion que aporte riqueza a la propuesta de trabajo.

Debemos considerar, ademds, como pautas a tener en cuenta
el grado de contribucion a la adquisicion de lo que podemos
entender como subcompetencias matemadticas (podemos
tener en cuenta diferentes definiciones, pero hemos conside-
rado como referencia comun las detalladas en PISA 2006) y el
tipo de procesos cognitivos que el alumnado pone en juego
cuando realiza la tarea (o grupos de competencias, tal y como
se denomina en PISA 2006).
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Pensar Y razonar

Argumentar

Comunicar

Modelizar Reproduccion
Plantear y resolver problemas ” Reflexién
Representar Conexién

Utilizar operaciones y lenguaje
técnico, formal y simbdlico

Emplear material y herramientas
de apoyo

Entendemos que el andlisis de los diferentes aspectos plante-
ados puede ser un buen marco de referencia, en general, para
realizar propuestas que contribuyan a la adquisicion de la
competencia matemadtica. No es el momento de indicar si
actividades habituales en nuestros centros son desechables en
beneficio de otras, o si determinadas actividades son inade-
cuadas, aunque una buena reflexién podré indicar qué pro-
puestas son las mds adecuadas. Cada cual, segin su funcién,
estimard si este patrén puede tenerlo en cuenta tanto para
planificar la programacién de un curso o etapa, para elaborar
material de aula, como para analizar en su conjunto el grado
en que se han tratado cada uno de los contenidos, por ejem-
plo; pero si tenemos claro que tareas que contribuyan a la

Acto de clausura del Seminario
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adquisicién de la competencia matemdtica deben ser plantea-
das en estos términos y que la observancia de estas indicacio-
nes servirdn para potenciar el grado de adquisicién de las
competencias o subcompetencias, es decir, los aprendizajes.

4. Competencia matematica y las otras competen-
cias. Conexiones

Independientemente del enfoque o definicién que tomemos
de competencia, el drea de matemdticas, creemos, que tiene
un importante papel en el desarrollo y consecuciéon de todas
las competencias bésicas, no sélo de la competencia matema-
tica. En esta parte del documento trataremos sobre las mate-
mdticas y las competencias basicas, excluida la competencia
matemadtica por considerar que ésta es merecedora de aten-
cidén especifica en estudios diferenciados e independientes.

Las competencias basicas deben ser trabajadas desde todas las
areas de educacion primaria y secundaria obligatoria, inclui-
da la competencia matemética. Consideramos que el estudio
de lo que otras materias diferentes a las matemdticas pueden
aportar a la competencia matemaética debe ser tratado por los
especialistas correspondientes a cada materia, por tanto el
enfoque que le vamos a dar al documento es en la direccién
del drea de matematicas hacia las competencias bdsicas.

La educacion matematica contribuye al desarrollo del resto de
las competencias bésicas a lo largo de la educacién obligato-
ria. En especial, consideramos que la contribucién al desarro-
llo de la competencia digital debe comenzar ya en la
Educacién Infantil.

El documento ird estructurado de manera que cada compe-
tencia basica seguird el mismo esquema: primero se dardn

Exposicién de las conclusiones por los relatores

indicaciones metodoldgicas que desde el area de matematicas
contribuyen al desarrollo de la competencia, en segundo lugar
se presentaran los aprendizajes especificos que consideramos
mds relevantes desde el drea de matemadticas, entendiendo
que en este apartado consideramos no sélo aprendizajes, sino
también capacidades, procesos, objetivos, contenidos, actitu-
des, sentimientos, etc.; en tercer lugar sugeriremos qué recur-
sos pueden ser apropiados para cada competencia.
Entendemos que ideas tales como “tareas’, “evaluacion de
competencias’, etc, asociadas a las competencias bésicas pue-
den aparecer de alguna manera en el presente documento.

Aportacion del area de matematicas al resto de competen-
cias basicas.

Competencia lingiiistica

Metodologia

« Potenciar la realizacion de actividades de expresién y
comprensién oral

+ Realizar actividades partiendo de documentos escritos y al
revés, desde exposiciones orales hacer actividades escritas.

+ Fomentar la realizacion de trabajos para comunicar.

« Realizar actividades de comprensién lectora.

+ Asociar a cada actividad o tarea la expresion oral y escrita.

Aprendizajes

« Matematizar textos ( literatura, prensa, comics, etc ).

« Introducir temas o actividades matematicas a partir de
textos novelados.

» Modelizar situaciones a partir de frases o textos cortos.

« Inventar problemas o relatos que respondan a algtn ele-
mento matematico.

« Reelaborar definiciones.

Recursos
+ Textos de literatura y matematicas.

Competencia conocimiento e interaccion con el mundo fisico

Metodologia
+ Uso del método ensayo-error.
+ Experimentacién con materiales educativos.
« Potenciar la realizacion de tareas de modelizacion proce-
dentes del mundo fisico y natural.

Aprendizajes
+ Conjeturar y refutar. Comprobar. Generalizar. Probar.
+ Busqueda de regularidades por analogia.
« Utilizar conocimientos matematicos para analizar, inter-
pretar de forma critica y ética informacion de hechos
relacionados con la realidad ( consumo, etc).



« Usar contextos que partan de la realidad fisica y natural
adecuados a todos los bloques de contenidos.

+ Usar codigos de representacion, como el de las funciones
y graficas.

+ Hacer estimaciones, medidas, valoracién de las solucio-
nes de problemas desde el punto de vista de la realidad.

+ Medida de la incertidumbre.

« Planificar y resolver problemas relacionados con el mudo
fisico y natural.

Recursos
+ Los propios del laboratorio y taller de matematicas.

Competencia digital y tratamiento de la informacion

Metodologia
+ Fomentar la bisqueda de informacion contextualizada en
cualquier medio como punto de partida para la realizacién
de tareas.
+ Producir e interpretar informacion contextualizada.
+ Realizar actividades de comunicacién de la informacién
en formato digital o no digital.

Aprendizajes

+ Uso de las matematicas para valorar criticamente la infor-
macion.

+ Uso eficiente y critico de la calculadora y software mate-
mdtico que incida en el aprendizaje de los procesos mate-
madticos, en el desarrollo de las actividades y resolucion de
problemas, usando el mas adecuado.

+ Uso de la estadistica como herramienta fundamental para
la cuantificacion de la informacion.

+ Uso de técnicas matematicas para representar la informa-
cidn, sintetizar y obtener conclusiones.

+ Uso de representaciones y estructuras matematicas que faci-
liten la comprensién de los medios o programas digitales.

Recursos
« Software matematico.
+ Recursos educativos matematicos disponibles en Internet.
« Calculadoras.
« Prensa.
« Informacién en todos sus soportes.

Competencia social y ciudadana

Metodologia
« Fomentar el trabajo cooperativo. Trabajo en grupo.
+ Uso de una metodologia participativa y critica.
+ Uso del error como método educativo.
« Realizar proyectos relacionados con la realidad social y el
entorno mds cercano al alumnado, con tratamiento inter-
disciplinar.
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Aprendizajes

« Usar técnicas matemdticas para capacitar al alumnado a
entender los mensajes de la publicidad.

« Utilizar las matematicas para interpretar y comprender los
sistemas electorales y practicas democraticas.

+ Aprovechar los criterios cientificos de la estadistica y la
probabilidad para predecir y tomar decisiones en contex-
tos sociales.

+ Desarrollar capacidades, tales como pensar ,argumentar,
razonar, etc, como herramienta bdsica para la toma de
decisiones como ciudadano.

« Usar herramientas matematicas para interpretar, modeli-
zar, resolver problemas, etc, que partan de realidades y
problematicas sociales.

Recursos
« Publicidad en todos los medios ( TV, prensa, Internet,
folletos, etc).
+ Informacién y datos sociales y ciudadanos en cualquier
soporte.
+ Material audiovisual.

Competencia cultural y artistica

Metodologia
+ Aprovechar la diversidad cultural matematica.
« Uso de la historia de las matematicas.
« Usos culturales de la medida, la masica , etc.
« Usar elementos arquitecténicos cercanos.
« Uso de procesos creativos relacionados con las matematicas.

Aprendizajes

« Utilizar la geometria como base para la comprensién del
hecho artistico.

+ Entender que la actividad matematica es fundamental
para comprender el desarrollo cultural de los pueblos.

+ Valorar las matematicas como hecho cultural.

+ Realizar el proceso creativo en la resolucion de proble-
mas, demostraciones, presentacién de trabajos, realiza-
cién de trabajos geométricos, etc.

« Cultivar la sensibilidad y la creatividad, el pensamiento
divergente, la autonomia y el apasionamiento estético en
los procesos matematicos.

Recursos
+ Materiales de matematicas y arte, matemdticas y musica, etc.
« Fotografia matematica, videos de Escher, videos matema-
ticos, etc.
« Visita de exposiciones relacionadas con las matematicas.
« Paseos y rutas matematicas.
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Competencia de aprender a aprender

Metodologia

+ Hacer resimenes, mapas conceptuales, organizarse, plani-
ficarse, etc, en definitiva desarrollar técnicas de estudio.

« Hacer explicitos los procesos de resolucién de problemas o
tareas por parte del que los realiza y del que no los realiza.

+ Fomentar el habito de autopreguntarse y reflexién, y de
todo aquello que ayude al alumnado a conseguir la auto-
rregulacion.

Aprendizajes

+ Desarrollar estrategias heuristicas para la resolucion de
problemas.

+ Diferenciar los conocimientos matematicos tales como
convenios, hechos, algoritmos, procedimientos, etc y aso-
ciarles el tipo de aprendizaje (memorizacién, procesos, etc).

+ Generar confianza, perseverancia y motivacion de cara al
propio aprendizaje.

+ Reconocer los diferentes tipos de aprendizaje usando la
técnica adecuada para su aprehension.

Recursos
» Materiales de técnicas de estudio.

Competencia autonomia e iniciativa personal

Metodologia
« Uso del debate para potenciar la iniciativa personal.
+ Proponer la realizacién de trabajos y su posterior exposi-
cién cumpliendo el plazo de entrega.

+ Realizar tareas multinivel para generar confianza en el
aprendizaje.

« Poner tareas en las que el plazo de entrega y resolucién sea
progresivo en el tiempo.

+ Proponer la realizacion de proyectos o trabajos cuyo tema
y diseno sea elegido por el alumnado.

+ Promover la intervencion del alumnado en alguna o todas
las fases de la realizacién y disefio de proyectos o trabajos.

+ Planificar la gestién de algunos aspectos del aula conjun-
tamente con el alumnado.

Aprendizajes

« Saber plantear problemas.

« Enfrentar al alumnado con la resolucién de problemas o
situaciones abiertas con diferentes soluciones.

+ Saber enfrentarse a retos, situaciones o proyectos que
requieran iniciativa personal, creatividad, capacidad
emprendedora, etc.

+ Hacer pequeios trabajos de investigacion.

« Saber afrontar la incertidumbre.

Recursos
« Folletos de viajes.
+ Documentacién adecuada a los proyectos a realizar. M

Nota.- Las fotografias del presente articulo han sido realizadas por
Iolanda Guevara




