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and Learning

uando se analiza el papel de las matemadticas como len-
guaje universal de las ciencias, no siempre se hace referencia
a como la adopcién del lenguaje matematico ha modificado la
forma en que, en dichas ciencias, se presentan los conceptos
y los hechos fundamentales de las mismas. Esto tiene gran
importancia cuando se reflexiona sobre la influencia que las
matemadticas tienen en la forma en que se ensefan en el aula
dichas ciencias. Posiblemente uno de los casos mds estudia-
dos sea el de la ensefianza de la Fisica. Sin embargo no pare-
ce que haya habido un proceso de retroalimentacién en el
sentido que haya cambiado también la forma en que tradicio-
nalmente se ensefian las matemadticas, especialmente en un
contexto aplicado.

Parece razonable pensar que, el cardcter instrumental que las
matematicas tienen en estos contextos, deberia abrir un pro-
ceso de reflexién que al menos nos hiciera plantearnos cual
debe ser la formacién en matemdticas de cientificos y tecné-
logos y cudles deberian ser las estrategias mas adecuadas para
garantizar una formacién matematica en condiciones. Esta
reflexién se podria enmarcar, dentro de un contexto mas
general, en el movimiento surgido dentro de la didactica en
cuanto a la atencion a las diferencias (sociales, econémicas,
culturales, etc., (Jiménez, 2004 y Sénchez, 1999)) ala hora de
determinar las estrategias educativas mas adecuadas.

Dentro de las posibles estrategias, a la hora de abordar la
ensenanza de las matematicas para cientificos y tecnélogos, la
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Figl: Un ejemplo de modelado de la densidad del tréfico en una red viaria utilizando circuitos eléctricos

modelizacién matemadtica aparece como una metodologia
adecuada en dichos contextos. Se trata de emular en el aula
los procesos mediante los cuales la ciencia establece teorias
que tratan de dar una explicacion a los hechos y establecer un
corpus tedrico sobre el cual construir su avance. La relacién
de las matemadticas con otras ciencias y muy especialmente
con la ingenieria y su conexién con el mundo real va mucho
mas alld del cardcter instrumental de las mismas, establecien-
do un nexo muy importante entre matemdticas y realidad

Modelizacion como estrategia docente

La modelizacién matemadtica se enmarca también dentro de
las corrientes que en diddctica tratan de introducir en el aula
el trabajo cooperativo, la bisqueda de informacién, el uso de
las nuevas tecnologias (el uso del PC como herramienta de
calculo y programacién cada vez mds potente, Internet...), en
resumen, estrategias para la educacién de los ciudadanos del
siglo XXI. La modelizacién matemadtica ([Gémez, 2002;
Garcia-Raffi, 2004 y Sdnchez, 1999]) se puede concretar en un
esquema relativamente sencillo. Se parte de un problema real,
que se plantea en términos de la ciencia y la ingenieria, se rea-
liza un proceso de simplificacién a la luz de las ciencias invo-
lucradas (Fisica, Quimica, Biologia...) y ello conduce a un
planteamiento del problema en términos matemdticos que
culmina con la formulaciéon del modelo (ecuaciones, formas
geométricas, desigualdades...) que describe el problema. El
siguiente paso es la resolucién del problema matematico vy,
éste es el punto mas importante, su interpretacion a la luz del
modelo y su comparacién con la realidad para validar la capa-
cidad predictiva del mismo.
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Las bondades de este tipo de planteamiento bdsicamente se
pueden resumir en dos puntos:

1. La modelizacién refuerza el conocimiento multidiscipli-
nar a través de una actividad que involucra conceptos y
métodos de diferentes ciencias. En ese sentido refuerza
dicho conocimiento haciéndolo mas significativo y dura-
dero en el tiempo.

2. La modelizacién es una actividad creativa que implica el
concurso de habilidades que normalmente no son evalua-
das en las asignaturas tradicionales y que son fundamen-
tales para la formacién del cientifico y el ingeniero: Desa-
rrollo del espiritu critico, formulacién de ideas en térmi-



nos cientificos, trabajo en equipo, bisqueda de informa-
cidn, etc. ([Sanchez, 1999 y Montero, 2003] ).

Uno de los principales problemas con los que se ha enfrenta-
do este tipo de planteamientos es la escasa flexibilidad que
para este tipo de actividades existe dentro del curriculum de
las escuelas y de la propia organizacién de la docencia en los
centros de ensefianza bdsica, ensefianzas medias, asi como en
los departamentos universitarios donde en general las asig-
naturas son compartimentos estancos con escasa o nula inte-
rrelaciéon. Ademads se producen situaciones como la carencia
de locales adecuados para el trabajo en grupo o, a veces, la
simple necesidad de poder acceder a una sala con ordenado-
res y conexién a Internet en horarios que no corresponden a
la asignatura en la que se realizan las actividades de modeli-
zacion. Otra de las carencias importantes es la no disponibili-
dad de foros adecuados en donde presentar las nuevas ideas,
especialmente aquel material destinado a la ensehanza cuya
difusién en condiciones permitiria a muchos profesores
poner en practica en el aula estas estrategias de aprendizaje.
El objetivo de este articulo es dar a conocer a la comunidad
educativa una iniciativa que trata de paliar esto ultimo. Son
muchas las revistas que existen en la actualidad dedicadas a la
diddctica de las ciencias pero ninguna especificamente dedi-
cada a la modelizacién. Esto hace dificil la publicacién de
material relacionado con la modelizacién matemdtica, tanto
aquel que trata de exponer experiencias llevadas a cabo den-
tro del aula y el andlisis de los resultados que sobre el apren-
dizaje tienen, como aquellas que simplemente pretenden
poner a disposicién de los profesores material adecuado para
la ensefianza de temas concretos a través de practicas de
modelizacién o cualquier otro tipo de actividad.
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El nuevo proyecto

Desde este articulo pretendemos presentar una nueva revista
en formato electrénico que estard a disposicion a partir del
afno 2007. Quiza uno de los aspectos mds importantes y que
también determina la vocacién con la que nace la revista y su
voluntad de ubicarse de lleno dentro de los foros donde tradi-
cionalmente se han publicado este tipo de trabajos es que la
revista pretende contar con una seccién dentro de la Revista
Suma donde se publicardn aquellos trabajos que el comité edi-
torial considere més relevantes o de especial interés para la
comunidad. El titulo de la revista es Modelling in Science
Education and Learning y trata asi de poner de manifiesto el
cardcter internacional de este tipo de iniciativas avalado en los
diferentes congresos (CERME4, ICME, ICTMA12,...).

La revista aceptard trabajos dedicados a la modelizacién
matematica en cualquiera de los segmentos educativos (pri-
maria, enseflanzas medias y universidad) y en cualquier area
cientifica. Es importante destacar que el hecho de tratarse de
una revista electrénica abre muchas posibilidades al tipo de
material que puede ser publicado. Ello quiere decir que, junto
a los articulos tradicionales, la revista aceptard software de
produccién propia, pequeios videos y en general cualquier
tipo de material audiovisual que se considere relevante por
parte de los editores. Es nuestra voluntad hacer de esta revis-
ta un foro de debate y distribucién de todo el material didac-
tico que se genere en torno a la modelizacién matematica para
la ensefianza de las ciencias. Los detalles sobre direccién
URL, ISSN, Comité Editorial y normas para la publicacién de
articulos serdn puestos en conocimiento del publico hacia
principios del ano que viene. W

JIMENEZ, J., FITZSIMONS, G.E., HAHN, C. (2004): A challenge for
Mathematics Education: To reconcile commonalities and diffe-
rences. Proceedings of the CIEAEMS54, Vilanova I la Geltrd. Ed.
Gra6 .

Gomez Urgellés, J., Fortuny,].M. (2002): “Contribucién al estudio de
los procesos de modelizacion en la ensefianza de las matemati-
cas” Uno 31, pp. 7-23.

ALSINA, C. (2005): “Problemes quotidians, models matematics i una
mica de sentit comd” Conferéncia plenaria. Actas de la Primera
Jornada de Modelitzacién. 22 Abril (2005) Vilanova i la Geltra.

ROMERO, S. (2001): “Reflexiones sobre qué matematicas ensefiar en
los estudios técnicos universitarios y su relaciéon con el uso de las
nuevas tecnologias” Matemadticas en Europa: diversas perspecti-
vas. pp 85-105. Ed. Grao. Barcelona

GARCIA-RAFFI, L.M.(2004): “Mathematics, Technology and engi-
neering education” en A challenge for Mathematics Education: To
reconcile commonalities and differences. Proceedings of The
CIEAEMS54. Vilanova i la Geltrt. Ed. Graé.

SANCHEZ PEREZ, E.A., GARCIA-RAFFL, L.M. y SANCHEZ PEREZ,
J.V. (1999): “Introduccién de las técnicas de modelizacién para el
estudio de la fisica y de las matematicas en los primeros cursos
de las carreras técnicas.” Ensefianza de las Ciencias 17(1) (1999),
pp. 119-129.

MONTERO, J.A., PAJARES, ., FERRER, GARCIA, M.O., ESCUDERO,
N., MORAN, J.A. y MARTINEZ, E. (2003): “Aprender a utilizar
conceptos algebraicos ante problemas ‘reales’ utilizando el apren-
dizaje cooperativo’;, III Jornada sobre Aprendizaje Cooperativo
(JAC), Actas CD ROM ISBN 84-688-2760-6, Barcelona.





